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Nachdem Coknheim im Jahre 1866 das Goldchlorid in die histologische
Technik eingefithrt hatte, folgte eine Flut von neuen Methoden und
Modifikationen derselben. Die vielen Méglichkeiten der Darstellung, die
die Goldehloridlosungen erlaubten, erregten in hochstem Grade das
Interesse der Histologen und wir finden Namen wie Ranvier, Flechsig,
Golgi, Cajal unter den Autoren. Dabei diirfen Apathys Methoden und
die Vergoldung der Silberpriparate (Bielschowsky u. a.) nicht vergessen
werden. Nach und nach aber ermiidete das allgemeine Interesse infolge
des immerwidhrenden Ankampfens gegen die Unsicherheit der Gold-
methoden und heute ist es sehr still geworden und nuor die Gold-Sublimat-
methode Cajals und die Vergoldung der mit Silber impréignierten Schnitte
sind in die allgemeine Laboratoriumspraxis iibergegangen. Zum geringeren
Teile ist auch die Tatsache dahin zu erkldren, daB die Silbermethoden das
Interesse absorbiert haben und heute noch festhalten.

Die Unsicherheit der Goldmethoden ist nun sicherlich nicht voll-
stindig auf die Higenschaften der Goldlésung oder auf ihre Uber-
empfindlichkeit allein zuriickzufithren. Ich habe mich in zahlreichen
Versuchen immer wieder iiberzeugen konnen, daBl Temperatur-
differenzen, wie sie z. B. zwischen Oberfliche und Tiefe der Lésung be-
stehen, Mangel in der Imprignation hervorrufen. Desgleichen scheint
eine verschiedene Hohe der Fliissigkeitssdule in zwei oder mehreren
Bidern Unterschiede in der Intensitdt der in den sonst identischen
Losungen behandelten Schnitte zu verursachen. Ich habe weiter be-
obachtet, daB8 Unterschiede in der Dicke der Schnitte, wo es sich also
nicht um Stiickimprignation handelt, ein verschiedenes Resultat be-
dingen kénnen, denn nicht blof die Schuittdicke spielt hier eine Rolle,
sondern durch ein lingeres Verweilen der feineren Schnitte wird eine
Mitimpragnation verschiedener Elemente bedingt, die erst nach lingerer
Zeit des Verweilens eintritt, also nur eine bestimmte Anzahl von
Schnitten ,erreicht*. Auch verschiedene Dicke eines einzigen Praparates,
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wie sie durch unregelméBiges Durchfrieren bedingt sein kann, gibt AnlaB
zu #hnlichen Schwankungen, nur beobachtet man sie dann in einem
einzelnen Préparat. Des weiteren spielt eine etwaige Quetschung der zu
imprégnierenden Substanz eme grofe Rolle als Ursache von Unregel-
miBigkeiten in der Darstellung, ebenfalls mégiich an Gefrierschnitten,
dort, wo das Messer iiber das Stiick schleift.

Héchst wichtig ist bei Gefrierschnitten ihre sofortige Verwendung,
denn ich habe feststellen konnen, dafl bei Schnitten, die erst lingere
Zeit nach dem Schneiden verwendet wurden und bis zur Imprignation
in mehr oder minder starken Formalinlosungen bewahrt wurden, die
Reduzierfihigkeit des Gewebes stark herabgesetzt ist. Vielleicht ist das
damit zu erkliren, daf} auf diese Art Substanzen ausgeschwemmt werden,
die sonst erst durch vieljahriges Verweilen des Gehirns in Formalin-
lasungen vernichtet oder eliminiert werden. Wahrscheinlich ist auch diese
Erklarung fir den Umstand hinreichend, auf den Cajul so oft (und mit
Recht) hingewiesen hat, daB namlich die Imprignierung der peripheren
Rindenpartien mit seiner Gold-Sublimatmethode nur unzulanglich ge-
lingt. Cajal allerdings deutet diesen Umstand dahin, daB es die stirker
erfolgende Formolierung der Peripherie ist, die die aurophilen Substanzen
zerstort.

Wenn wir noch in Betracht ziehen, daf das Nervensystem ver-
schiedener Tiergattungen sich verschieden gut impréigniert, eine Tatsache,
die bereits von Kiihne hervorgehoben wurde, welcher Autor eine Reihe
aufstellte vom optimalen Tier abwérts, was sicherlich in Zusammenhang
steht mit der chemisch-physischen Beschaffenheit der Hirnspezies, wenn
wir weiters auch das verschiedene Verhalten der einzelnen Hirnteile be-
riicksichtigen und schlieBlich die verschiedene Reaktionsfahigkeit nach
Alter des Individuums (Tatsachen auf die ich bereits in fritheren Arbeiten
hinweisen konnte) bleibt von der ,,autonomen’ Unsicherheit der Methode
nur wenig dbrig. Ich meine damit, daB sich die Schwankungen der
Resultate und Kunstbildungen, wenn nicht vollsténdig beseitigen, so
doch auf ein derartiges Minimum herabsetzen lassen, da@ schliefllich die
Goldtechnik keineswegs der Silbertechnik oder den anderen Impré-
gnationsverfahren an Sicherbeit nachsteht. Was an Unsicherheit iibrig
bleibt, kann man mit einer Labilitidt der Goldchloridkomponente erkliren.
Diese Labilitit der Methode kann aber auch dienlich sein und gerade
den Vorteil eines Verfahrens bilden, wie ich weiter unten ausfiihren
werde.

Tm Jahre 1891 hat Ziehen eine Methode angegeben, die aber sehr bald
verlassen wurde. ¥s handelte sich um eine Goldehlorid-Sublimatmethode,
die an unfixierten Gewebsstiicken ausgefiihrt wurde und der eine Jod-
behandlung wie bei der Methode von Freud folgte. Dieses Verfahren,
das die Methode von Golgi ersetzen sollte, konnte aber ohne nachtrigliche
Jodierung beniitzt werden (Zichen ). Im Jahre 1913 beschrieb dann neuer-
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dings Cojal eine fir die Glia elektive Gold-Sublimatmethode (anfangs
sogar ohne Bromierung des Materials).

Wir haben nun mit Kollegen de Angelis wihrend einer gréferen
Versuchsreihe auch getrachtet, die Ziehensche Methode an Gefrier-
schnitten von Formolmaterial auszufithren und fanden Resultate, die
sehr nahe standen denen, die die Cajalsche Methode liefert. Besonders
wenn wir den bereits von Ziehen gegebenen Ratschlag befolgten, die
Jodbehandlung fortzulassen, sahen wir eine fast elektive Imprégnation
der Glia. Immerhin waren die Niederschlige ziemlich grob und beim
Versuch, diese durch Anderung des Goldchlorid-Sublimatverhiltnisses
zu beseitigen, gelangten wir zu Prozentgehalten der beiden Salze, deren
Optimum beildufig den Angaben von Ceajal entsprach. Wir konnten
also den Weg von der Ziehenschen zur Cajalschen Methode nach-
konstruieren, wohlgemerkt, ochne die von Cajal vorgeschriebene Brom-
behandlung.

Bereits vor lingerer Zeit habe ich versucht, die von Cajal empfoblene
Brombehandlung fiir die Gold-Sublimatmethode nicht vor, sondern
wihrend der Imprégnierung einwirken zu lassen. Nun war aber, wie
ich weiter unten beweisen werde, die Voraussetzung zwar richtig, die
Eingchaltung des Broms aber an einer falschen Stelle erfolgt, indem ich
das Chlor des Sublimats durch Brom ersetzte und mich des Hydrargyrum
bibromatum bediente. Dabei stellte sich heraus, dall bei demselben
Prozentgehalt des Goldchlorids und bei konzentrierter Quecksilber-
bromidlésung im gleichen Volumverhiltnis wie bei der Cajalschen Methode
nicht die Glia sondern das Myelin imprigniert wurde.

Die Voraussetzung, die sich in diesem Versuch als falsch erwies,
zeigte sich aber als nicht ganz unbegriindet, nur erschien es not-
wendig, die Bromkomponente an einer anderen Stelle einwirken zu
lassen. So konnten wir in einer neuerlichen Untersuchung mit de
Angelis diese Voraussetzung korrigieren, indem wir die Bromkomponente
nicht an das Quecksilber, sondern an das Gold anschlossen und statt
des Goldchlorids das Goldbromid (AuBr;) von Merck verwendeten. In
der Tat erwies sich uns die Goldbromid-Sublimatmodifikation der Cajal-
schen Originalmethode dort tiberlegen, wo nur Alteres Hirnmaterial zur
Verfiigung stand. So erhielten wir bessere Resultate als sie mit den von
Gans, Globus u. a. vorgeschlagenen Verfahren fiir dlteres Material erzielbar
sind. Auch ist die bei der Cajalschen Methode als Nachteil zu wertende
Aurophobie der Peripherie in viel geringerem MafBe oder fast gar nicht
vorhanden.

Es war mit diesen Variationen auf das Goldchlorid-Sublimat eine
Reihe ercffnet, die logischerweise als vierte Moglichkeit mit der Gold-
bromid- Quecksilberbromid -Variante abschlof. In der Tat ergab diese
Kombination ein Resultat, das wieder dem fast gleichkam, das ich bereits
mit dem Goldchlorid- Quecksilberbromidverfahren erzielt hatte. Wir
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konnten so schlieBen, dafi das wesentliche, die Elektivitit des impréa-
gnierten Gewebes bestimmende Element nicht das Quecksilber gemeinhin
war, das, wie Cajal annimmt, als Katalisator wirkt, und zwar als Beize
und als Reduktionsbeschleuniger. Wir konnten hingegen aus dieser
Untersuchung ersehen, dall die Ar¢ des Quecksilbersalzes die Elektivitat
und Beizung bestimmt, indem das Sublimat das Gold auf die Glia
ableitet, das Quecksilber-
bromid hingegen das Gold
auf das Myelin oder auf
andere, spiter niher zu
besprechende Gewebsele-
mente lenkt. Die Katali-
satorwirkung von Queck-
silbersalzen konnte ich
auch in  Silberlésungen
feststellen, und zwar ge-
lang es mir, eine Achsen-
eylinder und Gliazellen
impragnierende Methode
zu stabilisieren, mit Dar-
stellung des Zellpigmentes
der mnervosen Substanz,
und unter besonderen Be-
dingungen (d. h.nach Ein-
schaltung einer Pyridin-
komponente) auch der En-
dofibrillen. Diese Methode,
Abb. 1. die bisher ohne prakti-
schen Wert blieb, weil
sie an Schonheit der Ergebunisse hinter den anderen Verfahren und
insbesondere hinter dem von Bielschowsky zuriicksteht, gestaltet sich in
Kiirze folgendermaBen: Nach einer, nicht unbedingt zum Beweise der
Theorie erforderlichen Vorbehandlung der Gefrierschnitte von in
Formalin fixiertem Material wihrend 24 Stunden in 4%/; AgNQ,, folgt eine
Behandlung in 0,4%, AgNO, -+ 0,19/, wiBrige Lésung von Quecksilber-
nitrat (mercuro), HgNO; -+ H,0, mit nachfolgender Hyposulfitbehandlung,
Entwisserung usf. Dieses Quecksilbersalz zeigt also in der Silbernitrat-
l6sung eine Eigenschaift, die, wenngleich weniger intensiv (eine Vorbehand-
lung in Silbernitrat ist deshalb ratsam) und weniger elektiv ist als z. B.
die des Sublimats in Goldldsungen, dennoch das Prinzip der Katalisator-
wirkung der Quecksilbersalze bestétigt.
Ich mdchte nun nochmals die Aufmerksamkeit auf die Gold-
Quecksilberbromidmethode lenken. Wie erwihnt erhielt ich bei den
ersten Versuchen eine Myelindarstellung (Abb. 1). Das wire nun kein
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groBes Ereignis und der ganze Vorgang wiirde sich nur den vielen be-
stehenden Goldmethoden anschlieBen, ohne besondere Vorziige und viel-
leicht nur von Interesse, weil, wie bei der Cajalschen Methode, die
Reduktion gleichzeitig mit der Imprégnation erfolgt.

Als ich aber” die Temperatur und die Prozentverhaltnisse #nderte,
ergaben sich vollig tberraschende Resultate. Ich will nun nicht niher
darauf eingehen, daf es
mir unter gegebenen Ver-
héltnissen auch gelang, die
Glia, die pericellularen
Golginetze, Fett usf. dar-
zustellen. Es liegt mir
vollstindig ferne, irgend-
eine der bestehenden histo-
logischen Methoden ver-
driangen oder ersetzen zu
wollen. Hingegen erscheint
es mir lohnend, auf die
nachstehenden Ergebnisse
ausdriicklich hinzuweisen.

Wenn wir z. B. Gefrier-
schnitte von in Formalin
fixierter Hirnrinde in das
Gold - Quecksilberbromid-
bad bringen, nachdem das-
selbe auf eine Temperatur
von 609 erwidrmt worden
ist, beobachten wir, daB S
sich mnach kiirzester Zeit Abb. 2.
die Peripherie purpurrot
farbt, wahrend das Gebiet der weiBlen Substanz nur eine hellrosa Farbe
annimmt. Ein &hnliches oder identisches Ergebnis erzielt man, wenn
man statt der Temperaturerhohung eine Herabsetzung des Goldgehaltes
vornimmt (Abb. 2).

So ergab sich der Satz: Herabsetzung des Goldgehaltes oder Er-
héhung der Temperatur bewirken eine Steigerung der Fiarbung der grauen
Substanz und Verminderung der Férbung (oder Impragnierung) der
weillen Substanz. Ich konnte diesen Satz schematisch zur Darstellung
bringen (Abb. 3), wobei M die weille, zentrale Substanz, G die periphere
grave Substanz bezeichnet, <t® wire die ansteigende Temperatur,
>9/, der abnehmende Goldgehalt, I die nur relativ zu bemessende
Intensitét. o

Es war nun leicht nachzuweisen, dall diese Verhiltnisse auch fiir die
anderen Hirngebiete Geltung haben. Man konnte auch voraussetzen,
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daB bei dem Wechsel der Intensitit ein Ubergangsstadium bestehen muf,
in welchem sich beide Substanzen darstellen lassen und in der Tat gelingt
dieses Hervorrufen beider Substanzen bei einem mittleren Temperatur-
grad oder bei einer nur méfigen Goldverminderung (Abb. 4).

Im Mikroskop zeigte das Praparat jeweils nun die folgénden Merkmale:

Bei stirkerem Goldgehalt (0,5%, bis etwa 0,075%) zeigen sich die
Myelinstrukturen und man kann folgende Einzelbeiten feststellen: Die
Myelinscheiden erscheinen als schwarz-violette Schlauche, in denen sich
in ziemlich regelmifBigen Abstinden hellere, blaulich gefarbte Kreise
befinden (Kugeln geronnenen Myelins). Auf Querschnitten erscheint
ein ziemlich regelm#Biger Kreis. In diesem Stadium fehlen alle anderen
Gewebselemente fast vollstandig.

Wenn nun die Priparate betrachtet werden, die bei erhohter Tempe-
ratur oder herabgesetztem Goldgehalt gewonnen wurden, so zeigt sich
foigendes: Die blauschwarze Farbung, die besonders bei makroskopischer
Betrachtung sebr auffallend war, verschwindet und an ihrer Stelle tritt
eine erst rotliche, dann violette. Da bei konzentrierteren Losungen die
schwarz dargestellten Gewebe eine mehr oder weniger starke Kérnung
und alle Merkmale zeigen, die einer metallischen Imprignation ent-
sprechen, nannte ich schon andernorts diese wahrscheinlichst durch einen
Niederschlag von metallischem Gold stattfindende Darstellung die
,,schwarze Reaktion‘‘ des Gewebes, withrend es sich bei der echten Férbung
hochstwahrscheinlich um eine Gewebsdurchtrankung mit kolloidalem Geld
handelt, weshalb ich diese die ,,rote Reaktion“ des Gewebes nannte.

Unter dem Mikroskop zeigt sich nun, daf diese ,;rote Reaktion®
besonders die grave Substanz ergreift. Es erscheint der Raum zwischen
den Zellen rot gefiirbt, wihrend die Zellen oft nicht dargestellt sind,
insbesondere wenn die Priparate bei erhohter Temperatur bergestellt
wurden, und sich als leere Raume ,negativ‘® abheben. Diese Liicken
sind nun keineswegs Kunstbildungen, sondern man erkennt bereits
klar aus der architektonischen Anordnung, daf es sich um Zellnegative
handelt, und zwar um solche, die nerviosen und glialen Zellen entsprechen.
In der weiBlen Substanz zeigt sich nun, dafll die Myelinscheiden das
Gold nur in geringem Mafle speichern, wéhrend es sich in gréferen
Mengen in den Riéumen zwischen den einzelnen Markfasern ansammelt
und so diese Zwischenrdiume dunkler erscheinen 148t, woraus sich eine
Art Negativ auch der weillen Substanz ergibt. Nur an einigen Stellen
sieht man wenige dunkelrot imprignierte Fasern, die wahracheinlich
als nackte Achsencylinder anzusprechen sind.

Auf Querschnitten allerdings, dort wo das Gold nicht durch die
isolierenden Markscheiden abgewiesen wird, zeigt sich, dafl eine Dunkel-
farbung der Achsencylinder stattfindet, besonders gut erkennbar an der
Medulla oblongata, wo gleichzeitig die am Querschnittpriparat léngs
getroffenen Faserbiindel ,negativ‘® erscheinen.
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SchlieBlich, wiire zu bemerken, daBl bei den bei 60° C hergestellten
Praparaten die Nervenzellen nicht oder nur in besonderen Abschnitten
erscheinen (vgl. weiter unten), wihrend die Darstellung bei Verminderung
des Goldgehaltes eine systematischere wird. Dabei unterscheiden wir
auch hier eine schwarze und eine rote Reaktion und kénnen weiter eine
besondere Affinitdt des Zellplasma im Verhgltnis zum Kern beobachten.

Ich sal mich bald aus technischen Grimnden gezwungen, die Studien
der Temperaturwirkung aufzugeben, da eine feinste Abstufung sebr
schwer erzielbar ist und zog es vor, die weiteren Untersuchungen an
Reihen vorzunehmen, bei denen der Goldgehalt abnimmt.

Der Wert dieser Reihen ist nun der, dafBl nicht alle Gebilde, Zell-
elemente und -schichten, sowie Fasersysteme bei der gleichen Goldkonzen-
tration auftreten oder verschwinden oder bestimmte Darstellungs-
dnderungen erfahren, sondern daf sich ein individuelles Verhalten ergibt.
Manche Strukturen erscheinen z. B. bei hoherer Konzentration, manche
Gebilde verschwinden bei abnehmendem Goldgehalt frither als andere
.und schlieBlich miissen die Intensitdtsunterschiede erwihnt werden, die
ebenfalls ein individuelles Verhalten der einzelnen Strukturen verdeut-
lichen. Es zeigt sich nimlich, dafl die Infensitdtsschwankungen der
einzelnen Systeme gar nicht parallel sind, indem sich z. B. eine gewisse
Zellart bei einem gewissen Verdiinnungsgrad dunkler farbt als die anderen
Zellarten, diese relative Dunkelfirbung aber nicht bei anderen Ver-
diinnungsgraden beibehalt, sondern sich dann als relativ heller als die
anderen Zellarten erweist. In der Darstellung im Diagramm miissen sich
natirlich die Kurven iiberschneiden oder wenigstens voneinander ent-
fernen oder einander nidhern, konnen also auf keinen Fall parallel
verlaufen. ‘

Dieses individuelle Verhalten l48t nun auf eine individuelle Eigenart
schlieBen oder wenigstens an einen individuellen Reichtum oder Mangel
an Stoffen denken, die Goldsalzlésungen reduzieren, und zwar kénnte es
sich um eine Reduktion bis zu metallischer Form oder nur bis zur kollo-
idalen handeln. Natiirlich ist dies nicht die letzte Frklirung, denn wie
schon oben angedeutet, gibt es auch eine Stufe der Imprignation oder
Farbung, die man nur in der Mittelzone der Verdiinnungsreihe erhilt, so
daB auch Stoffe angenommen werden miissen, die nur auf einen mittleren
Grad von Verdiinnung ansprechen.

Damit zeigt sich nun eine Eigenart des Zentralnervensystems, die
bereits von einigen Forschern vorausgesetzt worden ist. Ich denke hier
an die Theorien von der verschiedenen chemisch-physischen Beschaffen-
heit einzelner topographisch zusammengehorender oder morphologisch
eine Einheit bildender Systeme. Diese Ansicht, schon von Paul Ehrlich
verfochten, fand ihre Vorkdmpfer in C. und 0. Vogt, welche diese Theorie
ihrer Pathoklisenlehre zugrunde legten. Die Pathoklise ist nun eine
elektive drtliche Vulnerabilitét (Spielmeyer) oder eine elektive Vulnerabi-
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litit morphologisch zusammengehorender Gebilde, deren Ursache in der
spezifischen chemisch-physischen Eigenart der betreffenden Einheit zu
suchen wire. Hingegen sucht Spielmeyer diese Anschauung einzu-
schrinken, indem er, ohne das Bestehen der auf einem spezifischen
Chemismus beruhenden Vulnerabilitédt zu leugnen, doch die Anfalligkeit
in vielen Fillen auf eine vasale Ursache zuriickfiihrt.
Um nicht in eine Bahn gelenkt zu werden, die die mit der be-
schriebenen Reaktion erhaltenen Resultate als durch Suggestion inter-
Mo pretiert erscheinen lassen
kénnte, will ich nicht niher
N auf den ganzen Fragenkom-
J VAN plex eingehen, ein Fragen-
s o komplex der mnoch immer
- ~— nicht einheitlich geklart ist,
= wenn man die jiingste Aus-
<t =% : einandersetzung Spielmeyers

e

Abb. 3. o2 T eqeg e
Imprégnation. (Uber ortliche Vulnerabilitit)
----- Farbung. in Betracht =zieht. Wenn-
J Intenritéit, M Marksubstanz, G Graue . . h N .
Substanz t* Temperatur, °/, Goldgehalt. glelch ich auch durch die

erhaltenen Resultate in den
Begriffsbereich der Pathoklise gelangte, so kann ich, die Resultate doch
keineswegs als Basis der Pathoklise setzen, sondern nur bei einem Ver-
gleich mit den Voraussetzungen von C. und O. Vogi, eine Ubereinstin-
mung feststellen, die sich aber natiirlich nicht auf alle Einzelheiten
erstreckt und umgekehrt kann die Goldreaktion nicht alle Voraus-
setzungen von C. und Q. Vogt kliren, da die Verschiedenheiten, die die
Pathoklise bedingen, sicherlich nicht bloB in einem Reduktionsvermogen
thren Ausdruck finden kénnen.

Hier erwihnenswert sind auch andere Arbeiten, deren Autoren, von
der Voraussetzung des topisch verschiedenen Chemismus ausgehend,
mit verschiedenen Methoden diese Voraussetzung beweisen wollten. Ihr
Weg war also ein direkt entgegengesetzter dem, den ich mit meiner
Reaktion ging, bei der ich, wie geschildert, ohne das Vorhaben ein indi-
viduelles chemisch-physisches Verhalten der nervisen Einheiten zu
finden, die Untersuchungen begann, sondern, in der bescheidenen Ab-
sicht einer einfachen Modifikation der Cajalschen Methode, neue
Resultate erhielt, so daB in der ganzen Untersuchungsreihe kein
Findenwollen der schliefilich erzielten Ergebnisse die Kritik tritben
konnte.

Am bekanntesten von den soeben erwithnten Arbeiten sind die Unter-
suchungen von Bielschowsky und Rose. Die Autoren konnten mit der
Oxydasereaktion zeigen, daB verschiedene Zellschichten und Zellterri-
torien ein verschiedenes Oxydasevermogen besitzen. Am Kleinhirn
konnten die Verfasser Ergebnisse erzielen; wie ich solche mit der Gold-
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reaktion ebenfalls zur Darstellung bringen konnte und auch am Ammons-
horn decken sich die Resultate von Bielschowsky und Rose weitgehend
mit den von mir erzielten Krgebnissen.

Einen anderen, nicht histologischen, sondern anatomo-chemischen Weg
versucht Gorodiskaja zu gehen, welche Teile von als Zentren bekannten
Rindenregionen nach ihrer chemischen Beschaffenheit untersucht und
speziell nach Unterschieden zwischen einzelnen Hirnzentren fahndet.
Verfasserin hat positive Ergebnisse erhalten, speziell interessant, was die
Altersunterschiede betrifft, denn in Hinsicht auf die Differenzen in
der Lokalisation mufl man die Einwande von E. Minkowski anerkennen,
der auf die Unzulinglichkeit der Einteilung und auf die Erklarung der
Schwankungen des Lipoidgehaltes durch die histologisch bekannten
Schwankungen des Faserreichtums hinweist.

Haldi und Rauth versuchten das Wasserabsorptionsvermégen des ZNS
zu bestimmen, und zwar gesondert fiir Hirnrinde, Mittelhirn, Kleinhirn
und Riickenmark, sei es mit Wasser allein, sei es mit Glucose-, NaCl-
und Kreatininlésungen. Die Verfasser konnten so charakteristische, d. h.
individuelle Kurven fiir GroBhirnrinde, Mittelhirn und KI1H erhalten.
Es ergab sich auch ein verschiedenes Verhalten der Hirnteile, je nach dem
chemischen Wasserzusatz.

Ein sehr niitzlicher Versuch erschien mir nun, die Analyse der Gold-
chlorid- Quecksilberbromidreaktion, um die Wirkung der einzelnen Kom-
ponenten studieren zu konnen. Ich habe bereits weiter oben iiber die
Katalisatorwirkung des Quecksilbers und seiner Salze berichtet. Hs
erschien nun wichtig, die Wirkung des Goldchlorids oder Goldbromids
allein kennen zu lernen. Nach Szymonowyzs (in der Enzyklopidie -der
mikroskopischen Technik) ist zur Reduktion der Goldchloridlésung aufer
der zu firbenden Substanz noch ein anderes Mittel notwendig, entweder
Sonnenlicht oder Wasserstoffsuperoxyd, Ameisenséure, Anilin, Essig-
sdure usf. Wenngleich in diesem Abschnitt Szymonowyzs meist von
Blockimprignation sprach, kann er die Imprignation an Gefrierschnitten
nicht unberiicksichtigt gelassen haben, bespricht er ja doch die Methode
von Nabias an Gefrierschnitten.

Ich habe nun versucht, die Goldlésung allein auf das ZNS einwirken
zu lagsen, ohne ein anderes Reduktionsmittel. Dabei kam ich zu Resul-
taten, die, wenngleich in ihrer Schonheit keine Besonderheiten bildend,
doch zeigten, daB im ZNS geniigend reduzierende Substanzen vorhanden
sind. Nur mufl man sich hiiten, Gefrierschnitte zu beniitzen, die lingere
Zeit nach dem Schneiden konserviert worden waren. Wie ich schon
eingangs erwihnte, scheint es sich um eine Ausschwemmung von Sub-
stanzen zu handeln, die die Reduktion bewirken. Das einfache Gold-
chloridverfahren ist nun viel anspruchsvoller als das Gold- Quecksilber-
bromidverfahren, da ja bei ersterem die organische Substanz das einzige
Reduktionsmittel darstellt, wihrend im zweiten Fall das Quecksilbersalz
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die Reduktion férdert. Ich habe auBerdem noch das Goldbromid allein
in Anwendung gebracht und habe so feststellen kénnen, dafl die Wirkung
der beiden Goldsalze wenngleich &hnlich, so doch nicht vollstindig
identisch ist. Das Goldchlorid farbt die Myelingtrukturen und erst bei
stirkeren Verdiinnungen kommt es zu einer geringen Anfirbung der
Zellstrukturen, wihrend das Goldbromid auBer der Myelindarstellung eine
Zellkernfarbung der Nerven- und
Gliazellen erlaubt, sowie eine
gute Darstellung der Endothel-
kerne. Immerhin haben die bei-
den Goldsalze in der einfachen
wafrigen Losung die Eigenschaft,
das Myelin recht deutlich zu
farben. Des weiteren fehlt ihnen
fast vollstdndig die Imprignati-
onsfahigkeit, d. h. ,,die schwarze
Reaktion®.

Ieh betone, daB ich nicht
beabsichtige, dieses Goldchlorid-
verfahren in die Reihe der prak-
tischen Methoden einzureihen,
wie ich ja auch schon andern-
orts betonte, dafl die Gold-
chlorid- Quecksilberbromidmetho-
de keine histologische Methode
Abb. 4. piencephalon des Kaninc‘l‘lens. Uber- ist. Die Histologie spielt ja hier
gangsstadium, von der ,,schwarzen zur ,,roten R . A

Reaktion®, bei 45° C erhalten, nicht eine passive Rolle um er-

forscht zu werden, sondern dient

als aktiver Faktor, als Kontrolle der Resultate, um die mikrochemischen
Ergebnisse zu analysieren und zu klassifizieren.

Eslag nahe, die einfache Goldchloridmethode nun auch auf die Variabi-
litét zu priifen, die sich in einer Verdinnungsreihe ergeben wiirde. In
der Tat erzielte ich auch hier einen Gewinn, denn es zeigte sich, daf
eine Andeutung des Wandels der Resultate bei dieser Methode ebenfalls
vorhanden ist. Wie aber schon angedeutet, sind die Ergebnisse viel
bescheidener. Z. B. tritt keine Pigmentierung hervor, die Mittelzone der
Verdiinnungsreihe spielt keine oder nur eine untergeordnete Rolle, die
schwarze Reaktion fehlt und damit die grofie Wandelbarkeit der
Resultate. Im grofien und ganzen bestétigt sich hier eine Anlage, die
erst durch die Quecksilberbromidkomponente zur vollen Entwicklung
kommt.

Ich méchte jetzt endlich eine Beschreibung einiger dieser Resultate
an verschiedenen Hirnteilen geben, vorher aber noch die notwendige
Technik schildern.
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Am Gefriermikrotom hergestellte Schnitte von durchschnittlich 25 u
von in Formalin fixiertem Material werden in destilliertem Wasser auf-
gefangen. Zugleich bereitet man eine Ldsung vor, bestehend aus:

10 com einer 19%gigen wilrigen Lésung von braunem Goldchlorid
von Merck,

90 cem einer heill gesattigten wilrigen Losung von Quecksilber-
bromid, HgBr, (ich beniitzte das Produkt von Erbe, Mailand).

Beim Zusammengieflen der erkalteten und filtrierten Lisung mit dem
Goldchlorid, nimmt die Mischung eine ziemlich dunkelbraune Farbe an,
sonst darf aber keine weitere Verdinderung eintreten. Selbstverstdnd-
lich miissen alle GefidBe peinlichst sauber sein.

25 cem dieser Losung dienen nun als erstes Bad. Die restlichen
75 ccm werden mit 25 com der Quecksilberbromidlésung verdimnnt.
25 com dieser neuen Losung dienen als zweites Bad. Die bleibenden
75 ccm werden wieder mit 25 cem Quecksilberbromidlésung versetzt,
25 cem nach gutem Schiitteln als drittes Bad beniitzt und wie vorher
werden die 75 com die iibrig bleiben weiter verdiinnt, so daB ein 4., dann
5., 6. . . Bad hergestellt wird. Dadureh ergibt sich nun eine Reilie von:
Losungen mit sinkendem Goldgehalt, und zwar resultiert im ersten Bad
0,19/, im zweiten Bad 0,075%,, in den folgenden 0,056%,, 0,042/,
0,031%,, 0,023%,, 0,017%,, 0,013%, 0,0099°%, 0,0074%, 0,0055%,
0,0041°/, usf.

Es erweist sich als praktisch die Reihenfolge der Bader mit Buch-
staben zu benennen, um Verwechslungen zu vermeiden (also erstes Bad,
0,19y = A, zweites Bad = B, drittes Bad = C ...).

In diese Losungen kommen nun einige der Schnitte und verbleiben
hier, bis sie den notwendigen schwirzlichen oder roten Ton angenommen
haben. Da ihre Farbe keine weitere Verinderung mehr erfahrt, ist ihr
makroskopisches Aussehen genau wie beim Cajalschen Gold-Sublimat-
verfahren der Index zur Unterbrechung. Nun ist es aber nnméglich eine
Zeitangabe zu machen, da mit der Abnahme des Goldgehaltes die not-
wendige Zeit wichgt.

Die Temperatur erschien mir am optimalsten bei 22° C. Es ist absolut
keine Notwendigkeit, das Licht von den Priparaten fernzuhalten, doch
ist es zweckmaBig bei linger dauernder Behandlung diese im Dunkeln
vorznnehmen, um unniitze Précipitate zu verhiiten.

Sobald die Schnitte gefirbt sind, kommen sie auf kurze Zeit in
destilliertes Wasser, dann in ein Hyposulfitbad (nach Cajal: 5%ige
wilBirige Natriumhyposulfitlosung + 309/, Alkohol 90%), von hier in ein
reichliches Bad von etwa 50° Alkohol, werden dann durch 80° und absoluten
Alkohol in Carbolxylol iiberfiihrt und in Canadabalsam eingeschlossen.

An dem Riickenmark beobachtet man nun folgendes Verhalten:

In den ersten zwei Badern (0,1°, und 0,075°,) wird das Myelin
schwarz imprégniert, Zellen werden, und zwar nur wenige Exemplare, im

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 88. 19
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zweiten Bad schwarz imprigniert. Im dritten und vierten Bad ist das
Myelin rot, die Achsencylinder in der weiBlen Substanz schwarz. Die
VH-Zellen sind schwarz auch in diesem Bad.

Im 5. Bad zeigt sich nun eine Darstellung der Achsencylinder, die
tiefrot erscheinen, umgeben von hellrosa gefirbtem Myelin. Die Commis-
sura anterior ist ,,negativ‘’, d.h. sehr hellrosa mit lingsverlaufenden,
dunkelrot gefarbten Stippchen (interfibrilliren Réumen). In der grauen
Substanz zeigt sich eine Diffusion der roten Farbe. Die VH-Zellen zeigen
ein dunkelrotes Plasma mit hellem, blaulichem Kern. In folgendem Bad
kommen nun einige HH-Zellen hinzu, sonst keine Veranderungen. Schlief3-
lich, erscheint im 7. Bad (= G) die graue Substanz bedeutend stéirker
gefirbt, als die umgebende weifie Substanz. Das Ergebnis 148t sich nun
in folgender Tabelle veranschaulichen.

Tabelle (etwas schematisiert).

/ Fibern der weiflen Fibern der grauen
0
/0 Substanz Substanz Nervenzellen
0,5 Myelin schwarz, Sehr wenige, wie links 0
Pricipitate
0,1 Myelin schwarz Myelin zahlreicher als 0
oben
0,075 Myelin schwarz Myelin schwarz wenige Zellen im
VH schwarz
0,05 Myelin rot Myelin rot, Achsen- VH.-Zellen schwarz
cylinder schwarz ‘
0,04 Myelin rot wie oben wie oben
0,03 Myelin rosa, Achsen- Achsencylinder rot, VH Zellplasma dunkel-
cylinder tiefrot Diffussion der roten rot, Kern hell
Comm. ant. negativ Farbe
0,02 wie oben wie oben auch etliche HH-Zellen
0,01 Fibern der grauen Substanz intensiver wie oben

Ich habe nun bereits frither darauf hingewiesen, dafi man die Wandel-
barkeit und die Individualitédt des Eintritts der Farbung an einer Kurve
veranschaulichen kann. Ich bin mir vollig bewuBit, daB es entweder als
Wagemut oder als Frevel gedeutet werden kann, wenn ich geometrische
Begriffe in die Histologie einfithre. Aber erstens habe ich bereits betont,
daB die Histologie nur ein Instrument hier ist, das Prinzipielle ist das
biochemische Verhalten der organischen Substanzen. Zweitens bin ich
mit den Verdiinnungsreiben in guter Gesellschaft. Ich meihe damit in
der der Liguorforschung, der ich ja die Einfachheit der Verdiinnimgs-
reihen entlehnt habe. So darf ich vielleicht auch noch den weiteren
Schritt gehen und die Darstellung entlehnen.
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Das betreffende Diagramm ist z. B. recht konstant und relativ einfach
fur das Riickenmark aufzustellen.

Wir sehen das Vorherrschen des Myelins im linken Teil der Kurve,
das lingere Anhalten der Imprégnation im Bereich der grauen Substanz,
den bestehenden Unterschied zwischen Vorderhornzellen und Hinterhorn-
zellen und das verschiedene Verhalten der Achsencylinder, abhingig
vom Sitz, d. h. der weillen oder grauen Substanz.

An der Oblongata finden wir Verhéltnisse, die denen am Riickenmark
stark dhneln. Doch ist noch aufmerksam zu machen auf die Verkiirzung
der Imprignations- oder Farbezeit gerade fiir diesen Abschnitt. Wir
miissen zur Erklirung dieser Tatsache einen besonderen Reichtum an
reduzierbaren Substanzen annehmen, vielleicht .eine auBerordentlich
reichliche Durchtrinkung mit fermenthaltigem Serum in Anbetracht der
Lebens- und Funktionswichtigkeit dieser Region.

Allerdings gelingt es. mit der bisherigen Technik noch nicht festzu-
stellen, ob eine Reaktionseigenart der Bulbuskerne untereinander besteht,
wahrend schon jetzt klar wird, daB .die Olivenkernzellen sich etwas
anders verhalten als die Nervenkernzellen, indem sich jene zwar relativ
kongruent am Anfang des fast gemeinsamen Auftretens zeigen, aber
doch nach dem (gemeinsamen) Imprignationsstadinm die Nervenkern-
zellen an Intensitit im Bereich der Firbung iibertreffen.

Auch einen Unterschied in der Intensitédt der Myelindarstellung kann
man feststellen, und zwar zwischen dem Mark und den Markscheiden der
graven Herde. Letztere Scheiden halten etwas lingere Zeit die Im-
prignation fest und auch im Bereich der Firbung iiberragen sie an
Intensitdt die Markscheiden der weifen Substanz. Auf diese Unter-
schiede, die ebenfalls bei der Besprechung des Nucleus dentatus hervor-
gehoben werden sollen, soll daselbst etwas niher eingegangen werden.
Die Achsencylinder treten zwischen 0,0569/, und 0,042/, Goldgehalt auf
und zeigen eine Firbung, deren Stérkegrad in einem sanften Bogen
erst ansteigt, um dann ebenfalls langsam abzusinken, ,

An der Rinde beobachten wir ein besonderes Verhalten, das ich dahin
definieren méchte, daff die Uberschneidung der Kurven, die einerseits
die weille, andererseits die graue Substanz darstellen, unter einem sehr.
flachen Winkel stattfindet. Aufgeldst in histologische Begriffe, besagt
dies, dal wihrend einer lingeren Reihe von Bidern der Ubergang vom
Positiv zum Negativ der weillen Substanz stattfindet, und andererseits
die Farbung der grauen Substanz nicht plétzlich oder fast plotzlich
stattfindet, sondern sich allmihlich in 1angsamer Steigerung in den\
aufeinanderfolgenden Bidern einstellt.

Bis jetzt sind dies die einzig sicheren Resultate. Die Zellen farben
sich in der Verdiinnungsreihe mit der grauen Substanz an, augenscheinlich
herrschen auch hier bestimmte Gesetze. Auf diese Ergebnisse naher
einzugehen, muf ich aber wegen der bisherigen Unsicherheit der Ergeb-

19*
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nisse unterlassen. Die notwendige Sicherheit, die erlauben wiirde, ein
individuelles Verhalten der einzelnen Schichten oder gar ein individuelles
Verhalten der einzelnen Rindenzentren festzustellen, wiirde nur durch
eine bisher noch nicht erhaltene stirkere Differenzierung gegeben werden.
Diese erheischt aber eine verstidrkte Sensibilitit der Reaktionen und
eine verfeinerte Technik, die mir noch nicht zur Verfiigung stand.

Ahnliches gilt fiir die Basalganglien. Wenn ich wagen wollte, die
Unterschiede im Verhalten der einzelnen Zentren zu schildern, wiirde
ich Gefahr laufen mit einem etwaigen Fehler auch die mit Sicherheit
angegebenen Tatsachen in den Verdacht einer verfehlten Spekulation
zu bringen. Denn das komplizierte Verhalten dieser Zentren verlangt
eben ein Spezialstudium, zu dem mir bisher sowohl die Zeit als auch
die materiellen Erfordernisse fehlten.

Um mich pun nicht in die soeben geschilderte Gefahr zu begeben,
unterlasse ich die Schilderung auch der Ergebnisse, die ich bisher erlangen
konnte, mochte aber nur andeuten, daf ich eine gesteigerte Individualitéat
der einzelnen Zentren untereinander feststellen konnte, des weiteren
aber auch ein besonderes Verhalten in den Zentren, das von der Lage
derselben abhing. So konnte ich die somatotopische Einteilung des
Linsenkernes (nach Mingazzini und €. und O. Vogt) in verschiedene,
nach der rostral-occipitalen Achse zu trennende Gebiete mit der an-
gegebenen Reaktion, wenn bisher auch noch nicht exakt bestatigen, so
doch. sehr wahrscheinlich machen, oder vielleicht ist es richtiger (und
bescheidener) zu sagen, daf sich meine Reaktion an dieser Einteilung zu
bestéatigen scheint.

Ammonshorn: Was die Unterschiede und Ubergiinge bei der Dar-
stellung der Schichten der grauen Substanz anbelangt, ist zu zeigen,
daB die Verhiltnisse sehr dem Verhalten der Rindenschichten ent-
sprechen. Dennoch ist ein abweichendes Verhalten von grofer Bedeutung,
um so mehr als es sich mit aullerordentlich grofler Sicherheit feststellen
lieB. Es sind die Unterschiede, die in der Imprégnation und Farbung
von hintereinander liegenden Rindenfeldern zu finden sind.

So konnte ich mit den ersten hoher konzentrierten Goldbédern eine
Imprignation von gewissen Zellplasmabestandteilen der Py-Schicht fest-
stellen nur in der Zone, die von Rose als Feld h;—h,—h,—h, bezeichnet
wird, also ein Fehlen in der als Sommerscher Sektor bezeichneten
Zone b;. Bei abnehmendem Goldgehalt erstreckt sich die Impriagnation
allmshlich ‘auch auf h;, den Sommerschen Sektor, dann auch auf die
Zellreihen des Subiculum. In dieses Stadium tritt dann aber auch
bereits eine Farbung der intercelluliren Grundsubstanz auf, die langsam
von den Feldern h;—h, gegen h; vorriickt. Bei sehr starken Verdiinnungen
(I und K) schien es als ob gerade das Feld h, die am stérksten gefarbten
Zellen enthalte, es verhielt sich also auch hier der Befund als entgegen-
gesetzt zu dem bei hoherer Konzentrationen erhaltenen.
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Diese Regsultate stimmen nun zum Teil vollkommen mit den von
Bielschowsky und Rose erhaltenen tiberein, zum Teil sind sie ihnen, und
zwar dort, wo es sich um hohe Verdiinnungen handelt, diametral ent-
gegengesetzt, wobei diese Resultate auch zum Teil entgegengesetzt sind
den von mir bei hoherer Konzentration erhaltenen, sich also zu den ersten
Resultaten und zu den von Bielschowsky und Rose erhaltenen wie das
Negativ zum Positiv verhalten.

Ich meine damit z. B. die Farbung der Zwischensubstanz, die bei
Bielschowsky und Rose gerade in Feld h, besonders auffallend ist,

a7 qo7s 005 qo¢  §o3 gz 4071 %
Abb. 5. Kleinhirnrinde.

= TImpragnation, ,,schwarze Reaktion.
----- Farbung, ,,rote Reaktion*.

M Mpyelin. Gl Achsenzylinder der Kornerschicht., Zm Molekularschicht.
P Purkinjezellen. Gz Zellen der Kornerschicht,

wihrend sie sich.bei meinen Untersuchungen hier erst in letzter Reihe
einstellt. In den letzten Biddern wechselt aber auch das Intensitiits-
verhaltnis der Zelldarstellung, so daB fiir beide Substanzen (cellulire
und intercelluldre) die starke Verdiinnung sich zu der hoheren Kon-
zentration und zum Verfahren der Oxydasereaktion entgegengesetzt
verhilt.

Es bestitigt sich also eine der Pathologie bereits sehr bekannte
Tatsache auf dem Umweg der biologischen Eigentiimlichkeiten des
Gewebes. Lch meine damit die elektive Lision des Sommerschen Sektors.
Dabei bleibt die Frage der speziellen GefiBversorgung dieser Gebiete,
deren Erforschung sich die Miinchner Schule so sehr widmet, unberiihrt.
Vielleicht ist es auch logisch anzunehmen, daB biologisch verschiedene
Gebiete eine verschiedene GefdfBversorgung haben, wobei dann wieder
das Primére der beiden Faktoren (= Verschiedenheit der Beschaffenheit
des Parenchyms und Verschiedenheit der Gefaﬁversorgung) Zu er-
forschen bliebe.

Am Kleinhirn finden wir Verhiltnisse, iiber die man bereits jetzt
mit Sicherbeit sprechen kann.

Wenn wir die Kleinhirnrinde von Dentatus zu unterscheiden suchen,
so gelingt uns das mit dieser Methode, wie ich in einer friitheren Arbeit
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dartun konnte. Es bestdtigt sich also auch hier die biologische Grundlage
fir die Ansicht von Spielmeyer, daf der Nucleus dentatus eine topo-
graphische Einheit ist mit einer speziellen Pathoklise.

Es ist des weiteren deutlich zu sehen, daB die Intensitét der Impré-
gnation oder Farbung der Myelinscheiden, die sich im Bereich der grauen
Kernregion befinden, nicht iibereinstimmt mit der, die die Markscheiden
des Meditulliums aufweisen. Es handelt sich hier aber nicht um eine
Intensitatsdifferenz, die stets gleich bleibt, sondern -wir sehen ein
,-Uberschneiden®, d.h. daB zuerst die Myelindarstellung der Kernregion
hinter der des Markes zuriickbleibt, sie aber bei weiterer Verdiinnung
iiberholt. Ob dies nun lokale Verhiiltnisse sind, die nur einen Abschnitt
der Markscheiden betreffen, den némlich, der im Kerngebiet verlauft und
infolge dessen durch die umgebende chemisch differente graue Substanz
beeinfluBt wird, oder ob es sich um Spezialeigenschaften handelt, die den
Fibern eignen, die im Dentatusgebiet entspringen, konnte ich bisher nicht
feststellen. Da sich in letzterem Falle die Dentatusfibern im Meditullium
zwischen den Markfasern ,,verlieren®, ist eine Differenzierung und
Weiterverfolgung nicht moglich gewesen.

Sehr wichtig erschien mir noch die Feststellung, die sich klar fiir
das individuelle Verhalten der Elemente der Kleinhirnrinde ergab. Auch
hier konnte ich mit gentigender Sicherheit immer wieder das Spezial-
verhalten der nerviosen Elemente feststellen und in einem Diagramm
formuljeren, welches sich folgendermafien darbietet (Abb. 5). Die
Ordinate zeigt dabei die nur relativ zu bemessende Intensitdt an, auf
der Abszisse sind nach rechts die Prozentgehalte aufgetragen, und
zwar abfallend. Die voll gehaltenen Linien sollen die Imprignation
veranschaulichen, die gestrichelten die Farbung, also das was ich bereits
frither die ,,schwarze’* bzw. die ,,rote” Reaktion nannte und wofiir ich
die Erklirung der metallischen Imprégnation bzw. der kolloidalen
Imbibition heranzog.

Es ergaben sich also Verhiltnisse, wie sie ahnlich Bielschowsky und
Rose in ihren Untersuchungen ebenfalls an der Kleinhirnrinde beobachten
konnten, wenngleich die Ausfithrungen dieser beiden Autoren tiber dieses
Kapitel etwas zu kirglich sind, um weitergehende Vergleiche ziehen zu
kénnen.

Eine Analyse der Ergebnisse ist meiner Ansicht nach nicht unan-
gebracht, wenngleich im Laufe der Beschreibung bereits da und dort
ein Erklarungsversuch unternommen wurde. Um MiBversténdnissen
vorzubeugen, mdéchte ich nochmals bervorheben, dafl die von mir an-
gebene Methode weder eine histologische Methode ist, noch sein mochte.
Ich ziehe daher statt des Ausdruckes Methode den der Reaktion vor.
Des weiteren will ich mit den bisherigen Resultaten keinesfalls SchluB-
ergebnisse erzielt haben. Auch will ich nicht behaupten, daf mit den
-gefundenen Differenzen topographischer und elementarer Einheiten etwas
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Unkorrigierbares, bereits vollkommen Feststehendes gegeben wurde.
Vielmehr ist mir klar, dal vielleicht die Goldchlorid- Quecksilberreaktion
verfeinert und sensibilisiert werden kann. Denn ich konnte bisher nur
einen Teil der Voraussetzungen iiber die biologischen chemisch-physischen
Differenzen mit dieser Reaktion bestdtigen. So gelang es mir bisher
nicht, topische Unterschiede in der Faserung des Balkens zu finden,
wahrend ein individuelles Verhalten wenigstens eines Zuges in der
Balkenfaserung vorausgesetzt werden muf, eine Annahme, die auf
der von Marchiafave beschriebenen Balkendegeneration basiert (vgl.
Mingazzinis Monographie iiber den Balken). Allerdings handelt es sich
hier nicht um Grisea, mit denen sich fast ausschlieBlich C. und O. Vogt
beschiftigen.

Ich bin mir auch der Gefahr bewuBt, all diese Behauptungen mit einer
neuen, von anderen Schulen noch nicht nachgepriiften Reaktion gestellt
zu haben. Hinwieder glaube ich mich berechtigt, diese Ausfiihrungen
zu bringen, um eine griindliche und objektive Nachpriifung anzuregen.
Was ich bislang schilderte, waren von mir beobachtete Tatsachen, deren
Wert vielleicht negiert oder herabgemindert, deren Bestehen aber nicht
geleugnet werden kann. Anders verhilt es sich nun mit der Erklirung
dieser Ergebnisse und hier mufl ich vorausschicken, daf ich mir bei
meinem Erklarungsversuch wohl bewullt bin, ein Gebiet reiner Hypothese
zu betreten.

Schon friiher machte ich auf den Zusammenhang aufmerksam,
zwischen Imprégnation der weiBen Substanz und in den meisten Fillen
des Zellpigmentes einerseits und dem (relativ) hohen Goldgehalt anderer-
seits, wihrend die graue Substanz bei niederem Goldgehalt oder bei hoher
Temperatur eine Goldfarbung erfahrt. Es erschien damit wahrscheinlich,
daB die Fettsubstanzen das Gold in metallischer Form niederschlagen,
solange eine geniigende Metallanreicherung mdéglich ist, daB aber gerade
die. Fettsubstanzen das Gold dort, wo es in verdiinnter oder durch
Temperaturerhhung gednderter Losung geboten wird, fast vollig ab-
weisen, wahrend gerade dann sich die graue Substanz, also die albumin-
reichere, mit Gold, wahrscheinlich in kolloidaler Form durchsetzt.

Ich weil, daBl dies bisher nur eine Schilderung der Tatsachen ist,
nur diesmal mehr von einem chemischen als von einem meurologisch-
histologischen Standpunkt gegeben. Doch auch dies ist bereits ein
Schritt ndher zu der Erklirung der inneren Vorgiinge bei der Reaktion.
Wenn wir dann noch die Ergebnisse, zu denen Bielschowsky und Rose
mit der Oxydasereaktion gelangten, als sehr verwandt mit den mit
der Gold- Quecksilberbromidreaktion erhaltenen feststellen kénnen, so
bereichert sich die Exklarungsmdglichkeit um einen neuen Faktor, und zwar
um die Wirkung der Oxydasefermente des Gewebes.

Was den Vergleich mit den Ansichten der Autoren iiber die Reduktion
von Metallosungen betrifft, so blieb ich ja im Rahmen der allgemeinen
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Ansichten iiber die Reduktion, nur dafi die ,,Inversion der Formel*
hinzutritt.

Die - Reduzierfdhigkeit, die den Lipoiden innewohnt, miifte nun
auch bei anderen, als Reduktoren bekannten Stoffen vorauszusetzen
sein. Und in der Tat konnte E. de Angelis diese Voraussetzung mibt
der von mir angegebenen Reaktion an kalkhaltigem Gewebe und
speziell am Psammom, aber auch am Knochen bestitigen. Er fand
bei hoherem Goldgehalt eine Imprégnation des Kalkes, bei niederem
Goldgehalt eine Férbung der Zellen, wihrend dann die Kalkzentren
,megativ’® erschienen. Also auch hier: Imprégnation und Farbung, und
zwar: absteigende Kalkkurve (Imprignation) und aufsteigende Gewebs-
kurve (Farbung).

Es bestitigt sich also nichts anderes als eine Abwechslung von
Aurophobie und Aurophilie des Gewebes, ein Alternieren von Reduktion
der Goldlosung mit Fehlen von Reduktion oder mit einer Imbibition
in Form kolloidalen Goldes. Das wire eine auf die einfachste Formel
gebrachte Definition. Nun miissen wir aber auch diese Moglichkeiten —
Imprignation: Imbibition, Impragnation: villige Aurophobie und schlief3-
lich alleinige Imbibition des Gewebes — nach Intensitdtsgraden sichten,
sowie, und dies scheint von besonderer Bedeutung, nach der Stelle des
Anfiretens in der Verdiinnungsreihe; miissen auch das eventuelle Ver-
schwinden in derselben beriicksichtigen, um mit diesen drei Faktoren
(Impriignation, Férbung, vollige Aurophobie) das Verhalten so zahlreicher
topographischer oder Elementeinheiten zu erkléren. Ich will durch die
Aufzeigung dieser Moglichkeiten die Zweifel zerstreuen, die aufkommen
kénnten, ob man denn das ZNS mit einer einzigen Methode zergliedern
kénnte.

Aber auch in diesem Zweifel steckt Berechtigung und ich mul} hier
nur das bereits Gesagte wiederholen, daB ich nicht glaube mit der an-
gegebenen Reaktion alles zu Trennende geschieden zu haben. Doch ergibt
sich eben aus den Kombinationen der verschiedenen, soeben angefithrten
Faktoren eine groBe Zahl von Reaktionsmdaglichkeiten.

Es kann auch vielleicht die Einfachheit des Vorganges verbliiffen,
indem man die Behauptung aufstellen kénnte, daBl es nur eine Trennung
von fett- und nichtfetthaltigen Substanzen, von kalkreichen und kalk-
armen Gewebe ist. Auch wenn dem so wire (doch spielt vermutlich
auch der Eisen- und Oxydasengehalt eine Rolle, sowie andere, noch nicht
bekannte Substanzen), wire nicht dies bereits ein Anzeichen des verschie-
denen Physikochemismus, den C. und 0. Vogi voranssetzen ? Und miissen
wir nicht in Anbetracht der Intensititsschwankungen, weit mehr aber
noch in Anbetracht des individuellen Auftretens und Verschwindens in
der Verdiinnungsreihe und besonders im ,,Uberschneiden® der Kurven,
falls wir bloB von Lipoiden und Kalk sprechen, aufler Quantititsunter-
schieden auch noch verschiedene chemische Verbindungen annehmen ?
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Ich habe in diesemn Abschnitt Probleme besprochen und mdchte
nicht, daf sie bereits heute mit den im zweiten Abschnitt geschilderten
Tatsachen als untrennbar verbunden angesehen werden, und falls sich
die Erklarungen als nicht zutreffend erweisen, von diesen in die Tiefen
der Irrtiimer mitgezogen werden.
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